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Soit f : R? — R définie par 





f(x, y) = — six £0,et f(0,y) = 1 si x = 0. 
La fonction f admet-elle une limite au point (0,2)? au point (0,0)? 
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Soit la fonction f définie par f : R? —R, (x,y) ++ f(x, y) = cos T(x? + 2). 
Déterminer f(R?) et représenter soigneusement l’ensemble f-1([0, 1]) dans le 
plan muni d’un repère orthonormal. 
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RL or) Ex.1 : Montrer que les fonctions suivantes à valeurs réelles et 


définies sur (12) = IR? \ {(0,0)} sont différentiables sur IR? mais que leurs 
dérivées partielles ne sont pas continues en (0, 0) : 


a) 


F(e,9) = aysin rl si (œ,9) # (0,0) 
f(0,0) =0 
b) 


f(x, y) = (+ join si (x, y) # (0,0) 
f(0,0) =0 
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[tdfctpvr] Ex.4 : Etudier la continuité et la différentiabilité des fonctions 


suivantes : 
a) 
Ja) = Le si (2,9) # (0,0) 
f(0,0) =0 
b) 
f(a,y) = ER si (x,y) # (0,0) 
f(0,0) =0 
c) Soit « € IR. On pose : 


f (zx, y) = er si (x, y) # (0,0) 
f(0,0) =0 
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Ra Ex.3 : Voici deux exemples de fonction possédant des dérivées à 
l’origine suivant toutes les directions mais sans y être différentiable. 

a) Soit 

ei ln Ne 
f(0,0) =0 

Vérifier que f possède une dérivée suivant toutes les directions en tout point de 
IR2. On notera D, f (x, y) la dérivée de f en (x,y) suivant la direction v. 

Montrer que l'application v + D, f (0,0) n’est pas linéaire et en déduire que 
f n’est pas différentiable en (0,0). 

b) Soit 


CARRE IP 
f(0,0) =0 

Montrer que f possède une dérivée suivant toutes les directions en tout point 
de IR?, que l'application v + D, f (0,0) est linéaire mais que pourtant f n’est 
pas différentiable en (0,0) (On pourra considérer la restriction de f à la parabole 
y = T°). 
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